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PatentanspnGche: 

1. Verfahren zum wendelformigen Umwickeln ei- 
nes langgestreckten Gebildes mit mindestens zwei 5 
Bandern, wobei das zu umwickelnde, langgestreckte 
Gebilde wahrend seiner Vorwartsbewegung von 
Bandvorratsspulen umkreist wird, welche auf ihrem 
Umkreisungsweg ihren Bandvorrat auf das langge- 
streckte Gebilde mit vorherbestimmter Wendelstei- to 
gung abwickeln, dadurch gekennzeichnet, 
daB man jeweils zwei oder mehrere Bander von ei- 
ner Bandvorratsspule, auf welche diese Bander ge- 
meinsam aufgespult sind. abwickeln laBt 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- is 
zeichnet daB man die Blinder von einer Bandvor- 
ratsspule, auf welche die Bander gemeinsam kreuz- 
gewickelt sind, abwickeln laBt 

3. Vorrichtung zur Durchfuhning des Verfahrens 
nach Anspruch 1 und 2 mit einem urn seine Mittel- 20 
achse in Drehung versetzbareru mindestens eine 
Bandvorratsspule tragenden Wickelkopf, welcher 
rings um die Mittelachse eine zentrale dffnung zur 
Hindurchffihrung des zu umwickelnden, langge- 
streckten Gebildes langs der Mittelachse aufweist 25 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

a) einen konzentrisch am Wickelkopf (21) ange- 
brachten, langgestreckten Fuhrungskopf (20) 
mit Endplatten (22, 23), welche in ihrer Mitte 30 
mit Offnungen (25 bzw. 26) zur HindurchfOh- 
rung des langgestreckten Gebildes (35) verse- 
hen sind und welche axial ausgerichtet und par- 
allel zueinander mittels einer Anzahl Stabe (24) 

in Verbindung stehen, 35 

b) FQhrungshalter (28) t welche auf den Stfiben (24) 
gleitend und feststellbar angebracht sind, 

c) BandfOhrungen (30), welche an den FOhrungs- 
haltern (28) angelenkt sind, zur Aufgabe der zu- 
gefQhrten Binder (31a, 3tb) auf das zu umwik- 40 
kelnde langgestreckte Gebilde (35), 

d) am Umfang des Wickelkopfes (21) angebrachte 
Bandfuhrungsstifte (32) zum Richten der zuge- 
fuhrten Bander (31a, 31 b) zu den BandfOhrun- 
gen (30), 45 

e) am Umfang des Wickelkopfes (21), im wesentli- 
chen parallel zu dessen Mittelachse angebrach- 
te Leitrollen (33) zum Lenken der zugefuhrten 
Bander (31a, 3tb) auf die Bandfuhrungsstifte 
(32), und 50 

f) mindestens eine auf dem Wickelkopf (21) aufsit- 
zende, kreuzgewickelte Mehrbandvorratsspule 
(31) zur Zulieferung der einzelnen Binder (31a, 
3\b)zu den Leitrollen (33). 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FOhrungselemente (28, 30, 32) 
zwecks Erzielung unterschiedlicher langsseitiger 
Abstande bzw. Oberhppungen der einzelnen Ban- 
der (31 3, 31 h) in der wendelfdrmigen Umwicklung eo 
verstellbarsind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bandfiihrungen (30) an die 
Brcilc der /.ugcfUhrlon Bander (31a, 3\b) unpaQbar 

sind. t>5 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 5. dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Leitrollen (33) cine konkave 
Umfangsobcrflachc besitzen. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Leitrollen (33) auf ihren Ach- 
sen(34) axial verschiebbar angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in den Offnungen (25»26) der End- 
platten (22, 23) Buchsen (36 bzw. 37) aus einem Ma- 
terial geringer Reibung eingesetzt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die BandfOhrungen (30) zur Auf- 
nahme des zu fuhrenden Bandes (31a, 31 b) cinch 
langgestreckten Schlitz (306, Fig. 6) aufweisen, des- 
sen Breite im wesentlichen der Breite des zu fuhren- 
den Bandes entspricht 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der langgestreckte Schlitz (306J 
bandeinlaufseitig eine Erweiterung (30a^ aufweist 
zur Erfassung des variaerenden Winkels (30c) des 
von der kreuzgewickelten Spule (31) her cinlaufcn- 
den Bandes. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet daB die Oberfiache der BandfOh- 
rungen (30) zumindest an den Beruhrungsstelien mit 
dem zu fuhrenden Band (31 a, 3 1 b) aus einem Materi- 
al geringer Reibung besteht 

12. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet daB die BandfOhrungen (30) mittels 
Befesugungselementen (43, F i g. 4 und 5) winkelvcr- 
stellbar und auswechselbar an den FOhrungshaltern 
(28) angebracht sind. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprUche3 bis 

12, dadurch gekennzeichnet daB die Bandfuhrung 
(30) im wesentlichen U-fdrmigeh Querschnitt be- 
sitzt 

14. Vorrichtung nach einem der Anspr0che3 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB sie auf dem Wickel- 
kopf (21) eine einzige Mehrbandvorratsspule (31) 
tragt welche konzentrisch zur Mittelachse des Wik- 
kelskopfes (21) angeordnet ist 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum wendelfor- 
migen Umwickeln eines langgestreckten Gebildes mil 
mindestens zwei Bandera, wobei das zu umwickelnde, 
langgestreckte Gebilde wahrend seiner Vorwartsbewe- 
gung von Bandvorratsspulen umkreist wird, welche auf 
ihrem Umkreisungsweg ihren Bandvorrat auf das lang- 
gestreckte Gebilde mit vorherbestimmter Wendelstei- 
gung abwickeln. Die Erfindung betrifft weiter eine Vor- 
richtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens mil einem 
um seine Mittelachse in Drehung versetzbaren, minde- 
stens eine Bandvorratsspule tragenden Wickelkopf, 
welcher rings um die Mittelachse eine zentrale Offnung 
zur HindurchfOhrung des zu umwickelnden, langge- 
streckten Gebildes langs der Mittelachse aufweist. 

Verfahren und Vorrichtungen dieser Gattung sind be- 
kannt. Bei einem bekannten Verfahren (US- PS 
11 27 616) werden zwei Bander von je einer Bandvor- 
ratsspule ab und um ein Kabel gewickclt. F~s handch sich 
um Metallbander, mil denen das Kabel armierl wird. 
Weitere Verfahren und Vorrichlungen dicscr Art sind 
aus der US-PS 33 02 898 und der GB-PS 6 88 292 bc- 
kannt. Bei den zu umwickelnden. langgcstrccklcn (Schil- 
den hahdelt cs sich um cin langgcsirecklcs Wcrkslikk 
mil rechlcckfdrmigcm Qucrschniu und um cin clckiri- 
sches Kabel, das mit den Bandcrn armierl wird. Bcim 
Umwickeln eines langgesireckicn Gebildes mit von 
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Bandvorratsspulen ablaufenden Band em muB der Wik- 
kclvorgang unterbrochen werden, sobald der Bandvor- 
rai auf ciner Vorratsspule aufgebraucht ist In der Praxis 
1st die auf cine Bandvorratsspule aufgespulte Bandlange 
immcr ctwas anders. Bei Abwickeln von zwei oder mehr 5 
Bandern von zwei oder mehr Bandvorratsspulen muB - 
der Wickelvorgang unterbrochen werden, sobald der 
Bandvorrat auf einer Spule aufgebraucht ist Infolge der 
unterschiedlichen Bandlangen auf jeder Vonratsspyle ist 
der Bandvorrat auf der oder den anderen Vorratsspulen to 
dann noch nicht aufgebraucht Trotzdem wechselt man 
samliche Spulen gleichzeitig aus. Es ware namJich un- 
zweckmaBig. den Wickelvorgang nach.kurzer Zeit er- 
neut zu unterbrechen, unrr dann die zweite oder die wei- 
teren Bandvorratsspulen, deren Bandvorrat dann ver- is 
braucht ist, durch neue, voile Vorratsspulen zu ersetzen. 
Dies alles bedeutet, daB bei jedem Vorratsspulenwech- - 
sci Bandlange verloren geht Damit ist das Arbeiten auf 
den bekannten Vorrichtungen unwirts^haftlich. Der 
Grund hierfQr Uegt darin, daB auf jede Bandvorratsspule 20 
nur ein einziges Band aufgewickelt ist 

Von dem eben erlauterten Stand der Technik ausge- 
hend Hegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung aufzuzeigen. bei denen 
trotz Herabsetzung der Unterbrechungen des Wickel- 2s 
vorganges zum Wechsel der Bandvorratsspulen der da- 
bei anfallende Bandverlust verringert wird. 

Das fQr die Losung dieser Aufgabe gemSQ der Erfin- - 
dung vorgesehene Verfahren zeichnet sich dadurch aus, 
daB man jeweils zwei oder mehrere Bander von einer 30 
Bandvorratsspule, auf welcher diese Bander gemeinsam 
aufgespult sind, abwickeln laBt Sind samtliche Bander 
gemeinsam auf eine einzige Bandvorratsspule aufgewik- 
kclu ergibi sich fur samtliche Binder automatisch die 
. gleiche Lange. Damit geht beim Auswechseln der Band- 35 
vorratsspulen kein Band verloren. Der Wickelvorgang 
wird angehalten, wenn der Bandvorrat einer Bandvor- 
ratsspule erschopft ist, und dies gilt dann ffir samtliche 
auf diese Spule aufgewickelten Bander. Damit ist das ' 
crfindungsgemaBe Verfahren weitaus wirtschaftlicher 40 
alsdic bekannten Verfahren. 

Eine zwcckmaBige Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens liegt darin, daB man die Bander von 
ciner Bandvorratsspule, auf welche die Bander gemein- 
sam kreuzgewickelt sind, abwickeln laBt 45 

Zur Durchfuhrung dieses Verfahrens ist nach der Er- 
findung eine Vorrichtung der eingangs genannten Gat- 
tung vorgesehen, die sich durch die folgendsn Merkma- 
Ic auszcichnet: 

50 

a) einen konzentrisch am Wickelkopf angebrachten, 
langgestrecklen FCihrungskopf mit Endplatten, 
welche in ihrer Mitte mit Qffnungen zur Hindurch- 
fuhrung des langgestrecktcn Gebildes versehen 
sind und welche axial ausgerichtet und parallel zu- 55 
einander mittels einer Anzahl Stabe in Verbindung 
stehen, 

b) Fuhrungshalter. welche auf den Staben gleitend 
und feststcllbar angebracht sind, 

c) Bandfuhrungen, welche an den FQhrungshaftern 60 
angelenkt sind, zur Aufgabe der zugefuhrten Ban- 
der auf das zu umwickelnde, langgestreckte Gebil- 
dc, 

d) am Umfang des Wickelkopfes angebrachte Band- 
fuhrungsstifte zum Richten der zugefuhrten Bander 65 
zu den Bandfuhrungen, 

c) am Umfang des Wickelkopfes. im wesentlichen 
parallel zu dessen Mittelachse angebrachte Leitrol- 



len zum Lenken der zugefuhrten Bander auf die 
Bandfuhrungsstifte und 

mindesiens eine auf dem Wickelkopf aufstizcnde, 
krcuzgewickelte Mehrbandvorratsspule zur Zulie- 
ferung der einzclnen Bander zu den Leitrollcn. 



ZweckmaBige Ausgestaltungen dieser Vorrichtung 
sind in den Patentanspruchen 4 bis 14 aafgefuhrt 
• Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren und der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung lassen sich zum Besipiel 
streifenartige Bander mit rechteckfdrmigem Quer- 
schnitt um elektrische Leiter wickelit Die Letter selbst 
konnen dann zu Transformatorenspulen gewickelt wer- 
den. Im Transformator stehen die Leiterspulen in soge- 
nanntem Transformatorenol. Zum Erzielen einer ausrei- 
chenden mechanischen, elektrischen und thermischen 
Isolation werden die Leiter hierzu mit Bandern aus ver- 
schiedenen Materialien umwickelt Dabei kdnnen bis zu 
65 oder 70 Bander auf einen einzigen Leiter aufgewik- 
keJt werden. 

Am Beispiel der in der Zeichnung gezeigten Ausfuh- 
rungsformen wird die Erfindung nun weiter beschrie- 
ben. In der Zeichnung ist 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsge- 
maBen Mehrbandfilhrungsvorrichtung zum Gebrauch 
mit einer Mehrbandvorratsspule, welche auf dem Wik- 
kelkopf der Wickelmaschine angebracht ist, 

F i g. 2 eine Seitenansicht einer Fiihrung zusammen 
mit der Mehrbandvorratsspule, welche auf dem Wickel- 
kopf angebracht ist. 

Fig. 3 eine Vorderansicht der FBhrung mit der Dar- 
stellung der Abwicklung der Bander von einer Mehr- 
bandvorratsspule, 

F i g. 4 eine perspektivische Ansicht der Fuhrung mit 
zwei Fuhrungen zum gleichzeitigen Fuhren zweier Ban- 
der von einer Zweibandvorratsspule aus, 

F i g. 5 eine perspektivische Ansicht der FQhrung mit 
vier FQhrungen zum gleichzeitigen FQhren von vier 
Bandern von einer Vierbandvorratsspule aus. 

Fig. 6 eine Teilansicht einer einzelnen BandfQhrung 
unter Darstellung der Veranderbarkeit des Bandzufuhr- 
winkels, 

F i g. 7 eine perspektivische Ansicht eines Abschnittes . 
eines langgestrecklen rechteckformigen Leiters, wel- 
cher mit zwei gleichzeitig aufgebrachten, sich teilweise 
uberlappenden Bandern umwickelt wird, 

F i g. 8 ein Schnitt durch ein erstes Band, welches um 
einen Leiter gewickelt ist, und ein zweites Band, welches 
um das erste Band gewickelt ist, gemaB dem Stand der 
Technik, 

Fig. 9 ein Schnitt durch einen Leiter, welcher mil 
zwei sich teilweise uberlappenden Bandern von einer 
kreuzgewickelten Bandvorratsspule erfindungsgemaB 
umwickelt wurde, 

Fig. 10 ein Schnitt durch einen Leiter, welcher mit 
drei sich teilweise uberlappenden Bandern von einer 
erfindungsgemaBen, kreuzgewickelten Bandvorratsspu- 
le aus umwickelt wurde, 

Fig- II ein Schnitt durch einen Leiter, welcher mit 
vier sich teilweise uberlappenden Bandern von einer 
erfindungsgemaBen, kreuzgewickelten Bandvorratsspu- 
le aus umwickelt wurde 

Fig. 12 eine scherriatische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Bandwickelvorrtchtu ng fur das exzentri- 
sche Anbringen mehrerer Bandvorratsspulen, von de- 
nen jede mehrere verschiedene Bander aufweist, wobei 
Vorkehrungeh zum Wickeln der verschiedenen Bander 
um einen Leiter herum getroffen sind. 
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Fig. 13 eine schematische Darstellung einer Band- 
wickelvorrichtung mit mehreren kreuzgewickelten . 
Bandvorratsspulen, von denen jede mehrere verschie- 
dene Bander aufweist, welche von der Drehachse -des 
Wickelkopfes abgebogen sind, wobei der Kern jeder 5 
Vorratsspule im wesentlichen parallel zur Drehachse 
des Wickelkopfes veriauft und 

Fig. 14 ein Schnitt durch einen Leiter, welcher rnit 
zwei Paaren zweier sich teilweise Qberlappender BUn- 
der jeweils von verschiedenen kreuzgewickelten Band- 10 
vorratsspulen aus umwickelt ist' 

Fi g. 1 zeigt einen FQhrungskopf 20 auf derti Wickel- 
kopf 21 einer Kabel- oder Leiterumwicklungsmaschine. 
Er weist zwei kreisformige Endplatten 22 und 23 auf. 
Diese sind axial und parallel zueinander ausgerichtet t5 
und mit Staben 24 verbunden. In der Mine der Endplat- 
ten 22 und 23, welche aus Material mit geringer Reibinng 
hergestellt sein konnen, befinden sich Offnungen 25 und 
26. Sie sind axial zueinander ausgerichtet und besitzen 
eine solche Grofle. daB sie noch mit Spiel das langjge- 20 
streckte Gebilde 35, welches umwickelt wird, aufneh- 
men, damit dieses noch durch die Offnungen hindurch- 
geht Auf den Staben 24 gleitend angebracht befinden 
sich FQhrungshalter 28. Diese sind so ausgebildet daB 
sie langs der Stabe 24 verschoben und dann in einer 25 
vorbestimmten Stellung mit Stellschrauben 29 festge- 
klemmt werden kdnnen. Die Stellung, in welcher die 
FOhrungshalter 28 gelagert und auf den Staben 24 in 
bezug aufeinander festgelegt werden, bestimmt das 
AusmaB der teilweisen Uberlappung der Bander, wenn 30 
diese rings urn das langgestreckte Gebilde 35 gewickelt 
werden. BandfQhrungen 30 sind wiederum an die FQh- 
rungshalter 28 angelenkt damit der Bandbewicklungs- 
winkel, unter welchem sie das Band zufuhren, geanderi 
werden kann. Der Bandbewicklungswinkel welcher der 35 
spitze Winkel zwischen der Langsachse des Gebildes 35 
und der Langsachse des Bandes ist, wird durch das MaB 
bzw. den Prozentsatz der gewunschten BandteilGber- 
lappung bestimmt. 

Der Ftihrungskopf 20 ist konzentrisch auf dem Wik- 40 
kelkopf 21 der Wickelmaschine angebracht Der Wik- 
kelkopf 21 tragt die Mehrbandvorratsspule 31. FDh- 
rungsstifte 32 zum Richten der verschiedenen einzelnen 
Bander zu ihren Fuhrungen 30 sind auf Tragerstaben 
21a angelenkt, welche vom Flansch 216 des Wickelkop- 45 
fes 21 ausgehen. Die Enden derTragerstabe 21a werden 
durch Kopfschrauben 21c gehalten, welche durch Lo- 
cher im Ring 21Jdes Wickelkopfes 21 durchtreten, kon- 
kave Rollen 33 sind drehbar auf Wellen 34 angebracht. 
Sie halten die einzelnen Bander, welche von der Metir- so 
band vorratsspule 31 den FQhrungssiiften 32 und FGh- 
rungen 30 zugeleitet werden. 

Wie in F i g. 2 durch den Pfeil angezeigt, bewegt sich 
das zu umwickelnde langgestreckte Gebilde 35 Ungs 
seiner Langsachse durch den Wickelkopf 21 und den 55 
FQhrungskopf 20 durch. Fuhrungsrollen 40 und40<a la- 
gern und halten es bei seiner Vorbewegung durch die 
Fuhrungselemente und in die rohrforrnige Halterung 
40b. Der Antrieb befindet sich links von dieser in Fi g. 2 
gezeigten Halterung 40a. In F i g. 2 sind auch Buchsen 36 eo 
und 37 variabler Lange innerhalb der Endplatten 22 und 
23 gezeigL Sie fuhren das langgestreckte Gebilde 35, 
falls dieses durchhSngen oder sich sonst einer Beruh- 
rung mit den Fuhrungselementen nahern sollte. 

Aus F i g. 3 ist das Umwickeln mit den einzelnen B3n- ta 
dcrn crsichtlich. Das Band 31 a wird zunachst am Punkt 
41 von der Mehrbandvorratsspule 31 abgenommcn. Es 
laufl dann uber zwei konkave Leitrollen 33 und rings um 



den Fflhrungsstift 32, welrher das Band auf die FQhrung 
30 und zum langgestreckten Gebilde 35 hin ausrichtet 
Das Band 316 lauft ahnlich uber zwei Leitrollen 33, Qbcr 
den FOhrungsstift 32 und die Fuhrung 30 zum Gebilde 
35. 

Zum Inbetriebsetzen der Maschine schiebt man eine 
Mehrbandvorratsspule 31 uber die Mittelspindel 42 des 
Wickelkopfes 21. Der FUhrungskopf 20, welcher mil 
Stellschrauben 43 (F i g. 1 ) an der Mittelspindel 42 befc- 
stigt ist, besitzt einen AuBendurchmesser, welcher ge- 
ringer ist als der Innendurchmesser des Kernes der Vor- 
ratsspule. Die Enden der Bander befestigt man mit ci- 
nem Klebstoff am langgestreckten Gebilde 35. Nun laBt 
man die Maschine anlaufen. Es sei bemerkt daB der 
FQhrungskopf 20, Fuhrungsstifte 32, Leitrollen 33. Band- 
vorratsspule 31 und die Mittelspindel 42 des Wickelkop- 
fes 21 Ober den vollen Bogem um die Miltcllinic des 
Gebildes 35 in bezug aufeinander feststehen. Dies be- 
wirkt, daB sich alles konzentrisch um die Langsachse des 
langgestreckten Gebildes 35 herum dreht, wenn dieses 
durch die Mitte des Wickelkopfes 21 durch mil einer 
variabien ausgewahlten Geschwindigkeit gezogen wird, 
welche direkt proportional der Drehgeschwindigkcil 
des FQhrungskopf es 20 ist 

F i g. 4 zeigt eine Zwetband-FOhrung, wahrend F i g. 5 
eine Vierband-Fuhrung zeigt Die Anordnung und Zahl 
der Stabe 24 variiert als direkte Funktion der Zahl der 
Bander auf der Vorratsspule. Beispielsweise besitzt eine 
Sechsband- Vorratsspule, daB heiBt eine mit sechs sich 
teilweise Qberlappenden Bandern, sechs Stabe, welche 
zwischen den Endplatten 22 und 23 verlaufen und einen 
Abstand von 60° aufweisen. Eine solche Anordnung 
kdnnte auch fOr eine Bandvorratsspule mit drei sich 
teilweise Qberlappenden Bandern verwendet werden. 
Theoretisch kdnnte eine solche Spule zum Aufbringen 
von zwei, drei, vier, fGnf oder sechs Bandern angewandt 
werden- Aus praktischen Grflnden und fur besscre dy- 
namische Eigenschaften bei den relativ hohen Drehge- 
schwindigkeiten des Wickelkopfes wird bevorzugt, daB 
die Bandfuhrungen 30 auf dem FQhrungskopf 20 sym- 
metrisch und demzufolge dypamisch ausgewogen angc- 
ordnet sind, wie dies in den F i g. 4 und 5 gezeigt ist. 

Die Bandfuhrungen 30 kdnneri aus Material geringer 
Reibung, beispielsweise aus Nylon, bestehen, wahrend 
die Stabe 24 aus poliertem Stahl bestehen. 

Zu Fig. 6, die eine detaillierte Ansicht der Bandfuh- 
rung 30 darstellt, sei bemerkt, daB das bandaufnehmen- 
de Ende 30a des Schlitzes 30b der FQhrung nach aus- 
warts abgeschragt ist Auch sei bemerkt daB der Win- 
kel, unter welchem das Band der Fuhrung 30 vom Fuh- 
mngsstift 32 her zugefuhrt werden kann, um einen 
Bandzufuhrungswinke! 30c veranderbar ist. Der mogli- 
che Bereich des Bandzufuhrwinkels 30c vom FOhrungs- 
stift 32 wird durch den konstanten Wechsel des Ausga- 
bewinkels eines jeden der mehreren sich Qberlappenden 
Bander von der Vorratsspule her bedingt Die Anderung 
des Ausgabewinkels ist darauf zuruckzufuhren, daB die 
Bander auf der Vorratsspule kreuzgewickelt sind und 
deren Durchmesser in jedem Augenblick wahrend des 
Abwickelns den Ausgabewinkel beeintrachtigt Die 
Funktion des trichterfdrmigen Aufnahmeendes besteht 
daher darin, sich dem veranderlichen Bandabgabe win- 
kel vom FOhrungsstift 32 her anzupassen. Die Bandfuh- 
rungen 30 konnen dann das Band dem langgestreckten 
Gebilde 35 unter konstantem Bandumwicklungswinkcl 
zufuhren. 

Der Bandumwicklungswinkel ist eine Funktion der 
Auswahl der Oberlappung der Mehrfachbandcr sowic 
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der Ccometrie und der Abmessung des Querschnittes 
dcs zu umwickelnden Gebildes. 

Der Schlitz in jedcr der FQhrungen 30 kann zur An- 
passung an verschiedene Bandbreiten in der Breite vari- 
icrt werden. FOr einen begrenzten Bereich verschiede- 
ncr einheitlicher Bandabmessungen konnen verschiede- 
ne Fuhrungen 30 fiir gewiinschte BandmaDe vorgesehen 
werden. Wie aus F i g. 4 und 5 ersichtlich, sind die FQh- 
rungen 30 mit Befestigern 43 an den Fuhrungshaltern 28 
befestigt und konnen daher leicht ausgewechselt wer- 
den. 

Bei Anwendung der Vorrichtung und des Verfahrens 
kann die Produktionsrate beim Umwickeln von Leitern 
gesteigert werden, da die Lange der Bander langs der 
Langsachse des Leiters fur jede Drehung des Wickel- 
kopfes ohne Erhdhen der Kopfgeschwindigkeit gestei- 
gert werden kann. Dies bewirkt, daB die Vorschubge- 
schwindigkeit des Leiters durch die Vorrichtung erhoht 
ist. Das Ausmaft, bis zu welchem die Geschwindigkeit 
dcs Leiters gesteigert werden kann, h&ngt von der Ah- 
zahl der gleichzcitig aufbringbaren Bander ab. 

Wie aus einem Vergleich der F i g. 8 bis 11 zu ersehen 
ist, besteht ein Merkmal eines mit Mehrfachband urn- 
wickelten Leiters darin, daB jedes der Mehrfachbander 
ohne RQcksicht auf die Zahl der aufgebrachten BSnder 
leiiwcise in Beruhrung mit dem Letter aufgebracht wird. 
Bei jeder der in den Fig. 9, 10 und 11 gezeigten drei 
Konslruktionen steht daher eine Kante jedes Bandes 
mit der Oberflache des blanken Leiters in BerQhrung 
und wird fortschreiiend uber jedes der anderen von der 
Vorratsspule kommenden Bander gelegt In F i g. 8 be- 
ruhrt nur das Pand 31 e den Leiter, wahrend das Band 
31 /"einfach uber dem Band31eliegL 

Durch Verwendung einer Umwicklungsvorrichtung 
mit mehreren Stationen kann der AusstoB von mehr als 
einer Mehrbandvorratsspule gleichzeitig und aufeinan- 
dcrfolgend urn einen Leiter herum aufgebracht werden. 
Eine Doppelkopfmaschine kann beispielsweise auf ih- 
rcm ersten Wickelkopf eine Vierband-Vorratsspule tra- 
gen, wahrend sie auf ihrem zweiten Wickelkopf eine 
Drciband- Vorratsspule tragt Dann ergeben sich sieben 
Bandlagen, namlich die Summe einer Vierbandkon- 
struktion plus einer Dreibandkonstruktion. 

F i g. 8 zeigt einen Leiter, welcher nach dem Stand der 
Tcchnik durch Anwendung zweier Einzelbander dop- 
pclt umwickelt worden ist. Dabei lief der Leiter zweimal 
durch die Umwickelmaschine oder durch zwei getrenn- 
te Umwickclstationcn, wobei eine Einkopfwickelma- 
schinc zwei Vorratsspulen aufweist, welche auf der Ma- 
schinc entweder konzentrisch oder exzentrisch ange- 
bracht sind. Einc solche Maschine Qberlappt das eine 
Band bis zu 50% der Bandbreite uber das andere. 
F i g. 1 1 zeigt einen erfindungsgemdB umwtckelten Let- 
ter unter Verwendung einer Vierband-Vorratsspule. Ein 
Vergleich bcidcr zeigt, daB bet im wesentlichen der glei- 
chen gesamten Banddicke, welche den Leiter bedeckt, 
das letzterc durch cinfaches Durchlaufen des Leiters 
durch einen einzigen Wickelkopf erhalten werden kann, 
wahrend die in F i g. 8 gezeigte Anordnung nach dem 
Stand der Technik entweder zwei Durchgange durch 
einen einzigen Wickelkopf, durch zwei getrennte Wik- 
kelkopfe oder durch einen Wickelkopf benotigt, wel- 
cher zwei getrennte Vorratsspulen aufweist. Das sich 
ergebende Mehrbandschema in Fig. 11 besitzt den 
Vorteil, daB sich jedes der verschiedenen Bander mit 
alien anderen in Beruhrung befindeL Das Schema be- 
sitzt den weiteren Vorteil, daB es ein Biegen des Leiters 
zulaBt weil die verschachtelten Vielfachbander jeweils 



der Bewegung der anderen nachkommen konnen. Das 
sich aus Fig. 8 ergebende Schema weist eine solche 
Beruhrung zwischen den einzelnen BSndern nicht auf. 
Statt dessen ist ein Band einfach auf die Oberseite des 
5 anderen Bandes aufgewickelt. 

Bander zum Umwickeln elektrischer Leiter besitzen 
Standardbreiten in einem Bereich von etwa 9,5 mm auf- 
warts in Stufen von 3;175 mm. Ein solcher Bereich kann 
sich flber eine Bandbreite von mindestens 31,75 mm er- 

io strecken. Bander in diesem Breitebereich konnen bei 
verschiedenen Leiterabmessungen verwendet werden, 
wie kreisrunden Leitern in einem Bereich, welcher sich 
durchmessermaBig von etwa 203 mm an nach aufwarts 
erstreckt, und durch einen Bereich rechteckfdrmiger 

is Leiter mit einer Breite von etwa 3,1 mm bis etwa 32 mm 
und einer Dicke von 0,762 mm bis 6,350 mm. Erfindungs- 
gemaB konnen sogar noch dickere und breitere Gebilde 
als diese mit Vielfachbtnderh umwickelt werden. Ferner 
* konnen die zu umwickelnden Leiter unterschiedlich 

20 kreisrunde, quadratische oder rechteckige Leiter mit 
Querschnitten im Bereich von etwa 0,0329 cm 2 bis etwa 
2,8518 cm 2 sein. Auch viel grdBere Querschnitte konnen 
umwickelt werden. 

Beim Umwickeln eines Leiters unter Verwendung ei- 

25 ner Einbandvorratsspule, gleichgOhig ob diese flach- 
oder kreuzgewickelt ist, tritt das Band wie erforderlich 
einfach aus. Bei einem Vepsuch, einen Leiter mit zwei 
verschiedenen Bandern von einer einzigen Spule aus zu 
umwickeln, auf welcher die Bander nicht gleichzeitig 

30 aufgewunden sind, ergibt sich ein unOberwindbares Pro- 
blem. Es besteht darin, daB eine der beiden getrennten 
Wicklungen auf dem gemeinsamen Kern eine Differenz 
in der Lange des abgenommenen Bandes aufweist. So- 
bald diese besteht, reiBt entweder das eine Band, oder 

35 das andere hangt durch. 

Wenn, wie bekannt, zwei oder mehrere Binder auf 
den Kern einer Vorratsspule gleichzeitig so gewickelt 
sind, daB sie sich zu 100% uberlappen, ist das auBenlie- 
gende Band ianger als das andere Band. Wenn daher die 

40 oben beschriebene Mehrband-Vorratsspule auf einen 
Leiter aufgebracht wird, sind die Bander verschieden 
lang. Dies verusacht ein ungleiches Wickeln und gege- 
benenfalls einen Bruch oder Verheddern des uberschus- 
sigen Bandes innerhalb des sich drehenden Wickelkop- 

45 fes. 

Bei der erfindungsgemaBen teiluberlappten Mehr- 
bandvorratsspule ist es gelungen, diese Probleme des 
Umwickelns mit mehreren Bandern von einer einzigen 
Vorratsspule aus auszuschalten. ErfindungsgemaBes 

50 gleichzeitiges Kreuzwickeln von Mehrfachbandern auf 
einem einzigen Kern mit dem gleichen nominalen Ober- 
Iappungsgrad, wie er auf dem umwickelten Leiter vor- 
liegen soil, ermoglicht es daher, daB die Vielfachbander 
ohne Ober- oder UntermaB eines Bandes umwickelt 

55 werden. Wenn beispielsweise ein Leiter gleichzeitig mit 
drei Bandern umwickelt werden soil wobei jedes Band 
das benachbarte urn ein Drittel uberlappt, kann eine 
Bandvorratsspule verwendet werden, welche drei Ban- 
der mit entsprechender Oberlappung enthalt Auf diese 

60 Weise ist sichergestellt, daB die Bander samtlich gleich 
lang sind, wenn sie von der Vorratsspule abgenommen 
werden. 

Es ist bekannt, mehrere Vorratsspulen auf einem Aus- 
leger bzw. Wickelkopf exzentrisch zu dessen Drehachse 
65 anzubringen. Bei einer solchen Anordnung ist die An- 
zahl flacher Vorratsspulen mit deren flacher Seite so 
angebracht, daB die Flachseite der Drehachse des Wik- 
kelkopfes dem zu umwickelnden Leiter gegenubersteht 
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Die Achse dcr Vorratsspule, urn welche das Band gewik- 
kelt ist, veriauft daher im wesentlichen ini rechten Win- 
kel zur Drehachse des Kopfes. Wie in Fig. 12 gezeigt, 
besitzt erfindungsgemaO der Wickelkopf 72 eine Basis 
73 und Statzen 74, die zueinander von der Stirnseite der 5 
Basis aus konvergierend verlaufen. Spindeln 75 gehen 
von einer Stfltze 74 aus und tragen verschiedene kreuz- 
gewickeite Mehrbandvorratsspulen 76. FQhrungen 77 
richten die von den Vorratsspulen ausgehenden Bander 
76a ' und 76a", wenn diese von verschiedenen Spulen aus 10 
gleichzeitig urn den Leiter 78 gewickeit werden. Die sich 
ergebende Bandform ist in F i g. 14 gezeigt Da die Stat- 
zen 74 aufeinander zu und unter einem Winkei zur Basis 
73 verlaufen, kann der Abstand, urn welchen die kreuz- 
gewickelten Mehrbandvorratsspulen radial nach auBen 15 
verlaufen, vermindert werden. 

Wie in Fi g. 13 gezeigt weist der Ausleger bzw. Wik- 
kelkopf 79 eine Basis 80 auf, durch welche hindurch der 
Leiter 81 vorgezogen wird. Der Wickelkopf 79 tragt 
mehrere kreuzgewickelte Mehrbandvorratsspulen 82, 20 
welche durch von der Basis 80 ausgehende Spindeln 83 
gehalten sind. In F i g. 13 enthalten die Vorratsspulen 82 
ein kreuzgewickeltes Paar verschiedener Bander 82a' 
und 82a". Diese verschiedenen Bandpaare kfinnen in 
anliegender, getrennter oder Qberlappender Anordnung 25 
gleichzeitig um den Leiter 8t herum gewickeit werden. 
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